نشریه بوم شناسی کشاورزی 
جلد ل. شماره 2. تابستان 1396 ص 452 -435 


که 


۵۲ ۱ 02 
435-2 .0 ,2019 تمحصصی ر2.م۱۱ م11 ,]۱۷۵ 


ارزیابی کمی و کیفی علوفه در کشت مخلوط حو (,1 107007۷۷۵60۲ و نخودفرنگی 


(م «بننمء سن) در شرایط دیم مراغه 


یداه خوآنی ی مضظفی آمای‌ناخای و اه اب کی 
تاریخ دریافت: 07/24 1390 
تاریخ پذیرش:11 1390101 


جوانمرد ع.» امانی ماچیانی م.» اسکندری, .1398 ارزیابی کمی و کیفی علوفه در کشت مخلوط جو (مآ ۷۷/۵۵۲۵ :70700 و نخودفرنگی 
۳ ۲ ۳۹۷/۱) در شرایط دیم مراغه. بوم‌شناسی کشاورزی. 11 (02: 43 13 


چکیده 


به‌منظور بررسی کمیت و کیفیت علوفه کشت مخلوط جو (مً ۷۷۵۵۳۵ 076۷) با نخودفرنگی (م 501۳۷۷۷۱ /5۷) در شرایط دیم» 
آزمایشی به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در داتشکده کشاورزی داتشگاه مراغه در سال زراع ی 1394 اجرا شد. 
تراکم‌های200,150,1600 220 وال بوته در مترمربع نخودفرنگی به‌عنوان فاکتور اول و الگوهای کشت (کشت مخلوط 7 درصد جو+22 درصد 
نخودفرنگی» 0 درصد جو+(5 درصد نخودفرنگی و20 درصد جو+2/ درصد نخودفرنگی) به‌عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شد. نتایج نشان داد که 
عملکرد کل علوفه تحت تأثیر معنی‌دار الگوی کشت و تراکم‌های مختلف نخودفرنگی قرار گرفت. بیشترین 2892 گرم بر مترمریع) و کمترین (191/1 
گرم بر مترمربع) عملکرد کل علوفه خشک به‌ترتیب در تیمارهای75 درصد جو+2 درصد نخودفرنگی و2 درصد جو+73 درصد نخودفرنگی بدست 
آمد. همچنین تراکم‌های 100 و30 بوته در مترمربع نخودفرنگی بیشترین و کمترین تاثیرگناری را بر روی عملکرد کل علوفه خشک داشتند. از لحاا 
کیفیت علوفه. با افزایش نسبت جو خاکستر علوفه کاهش یافت؛ به‌طوری که در تیمار75 درصد جو+25 درصد نخودفرنگی» میزان خاکستر علوفه نسبت 
به تیمارهای2 درصد نخودفرنگی +2 درصد جو و درصد جوط درصد نخودفرنگی به ترتیب 23/05 و1738 درصد کاهش یافت. علاوه بر اين» 
با افزایش تراکم نخودفرنگی در کشت مخلوط درصد پروتتین خام کل نیز افزایش یافت. به‌طوری که بیشترین درصد پرونتین خام کل به تیمارهای 75 
درصد نخودفرنگی با تراکم 300 بوته در مترمربج- 25 درصد جو تعلق داشت. همچنین با فزایش تراکم نخودفرنگی» میزان دیواره سلولی (0110[۳) و 
دیوره سلولی بدون همی‌سلولز (۸0۳) علوفه کاهش معنی‌داری پیدا کرد بیشترین نسبت برایری زمین به‌ترتیب در الگوهای 25 درصد جو+75 درصد 
نخودفرنگی ولگ درصد جو+00٩‏ درصد نخودفرنگی در تراکم 100 بوته در مترمریع نخودفرنگی به‌دست آمد. بعطورکلی» کشت مخلوط جو با نخودفرنگی 
در تراکم‌های پایین آن با تولید علوفه مناسب از لحاظ کمی و کیفی می‌تواند جایگزین مناسبی برای آیش در شرایط دیم کشور باشد. 


واژه‌های کلیدی: پروتئین خام. تراکم» دیواره سلولی» خاکستر» عملکرد 


مقدمه 
فضای خالی آیش با سطح42 میلیون هکتار. ظرفیت‌های 


جدیدی را برای تولید اقتصادی علوفه و کود سبز در دیم‌زارهای کشور 


1 و 2- به‌ترتیب دانشیار و دانشجوی دکتری اگروتکنولوژی» گروه مهندسی تولید و 

ژنتیک گیاهی» دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه 

3 - دانشیار گروه علمی کشاورزی, دانشگاه پیام نور تهران 

(*- نویسنده مسئول: . 26.1.ططمهنمهه00۵ععصصهوزند :اتمصط) 
1101:1026 


فراهم می‌نماید (2013 ,12۵6-۳127۷ :2013 ,۳۸۵0۵ تک 
کشتی جو در مناطق خشک و نیمه‌خشک هر چند دارای عملکرد 
بالایی بوده و در تأمین نیازهای غذایی نقش مهمی ایفاء می‌کند. ولی 
این سیستم نه تنها به انرژی بالایی نیاز دارد. بلکه از نظر بوم‌شناختی 
و زیست‌محیطی به‌دلیل بروز مشکلاتی از جمله آلودگی آب‌های 
زیرزمینی افزايش آفات» بیماری‌ها و علف‌های هرز و کاهش تنوع 
زیستی» روشی پایدار محسوب نمی‌شود ( ,12101061 عک 92و12 
3 کشت لگوم‌های یکساله از جمله نخودفرنگی ( :و 
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]۰0/۷۷ در سال‌های آیش در دیم‌زارها علاوه بر کنترل 
فرسايش و حفاظت خاک و آب تثبیت زیستی نیتروژن افزایش مواد 
آلی خاک بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک» کنترل علف‌های 
هرز و جبران بخشی از کمبود علوفه استفاده از کود سبز حاصله از این 
گیاهان ضمن کاهش تقاضا برای مصرف کودهای شیمیایی در افزایش 
می‌باشد / ,1016-۳127۷20 :2014 رحقصمونک عک متقعدممط) 
3 همچنین با توجه به اين که بالاترین میزان آبشویی نیترات طی 
پاییز و زمستان رخ می‌دهد. کاشت نخودفرنگی که دارای تحمل شتا 
مناسبی به سرما است می‌تواند مانع از تلفات نیتروژن شده و از این 
طریق علاوه بر حفظ محیط زیست و جلوگیری از آلودگی آب‌های 
زیرزمینی» موجب کاهش هزینه‌های تولید نیز گردد. از طرف دیگر 
برای تحقق ثبات و پایداری در سیستم‌های کشاورزی. فعالیت‌های 
زراعی باید بر اساس اصول بوم‌شناختی صورت پذیرد. 

کشت مخلوط که به صورت کشت همزمان دو يا تعداد بیشتری 
از گیاهان زراعی در یک قطعه زمین در یک فصل زراعی تعریف 
می‌شود» نمونه‌ای از نظام‌های پایدار کشاورزی است که اهدافی نظیر 
ایجاد تعادل بوم‌شناختی بهره‌برداری بیشتر از منابع تولید و افزایش 
کمیت و کیفیت تولید را دنبال می‌کند ( :2014 ,۱۵۸062 ی کااما٩‏ 
6 ,۵ 6 ۱29227 تاقطدا): با توجه به این که استفاده از گیاهان 
خانواده غلات به‌عنوان علوفه در حال گسترش بوده ولی ارزش غذایی 
این گیاهان نسبت به بقولات به‌دلیل پایین‌بودن پروتئین خام آن‌ها 
می‌باشد. (2000 ,تهزم30-تتعطصعط)» لذا کشت مخلوط غلات- 
عملکرد کیفیت علوفه نیز افزايش می‌یابد. از طرفی. لگوم‌ها به‌دلیل 
داشتن پروتئین و مواد معدنی بیشتر می‌توانند در کشت مخلوط با 
غلات» کمبود پروتئین آن‌هارا جبران کنند( ‏ نته0‌مماوظ 
6 ۱۷۲۵۵۵00271 2۱2271 :2009 بنتقطمعط) صادق پور 
و همکاران (2013 ,1 6 تامم‌طعع620) تولید محصول با کمیت و 
کیفیت مناسب را به‌عنوان یک چالش در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
افزايش میزان پروتئین در تولید زراعی باشد. در سیستم‌های کشاورزی 
کم‌نهاده به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک که آب مهمترین 
فاکتور محدود کننده تولید محسوب می‌شود استفاده از کشت مخلوط 


درهم به شرط سازگاری می‌تواند در سودبخشی و پایداری سیستم‌های 
تولید نقش بسزایی داشته باشد ( :2016 , .2 4 ۵ 9۳66/۱۲ 
215 ,۴۵2۵0 ز 00۱ 300 ۷۵06 0 - ۳۵2۵۵), در این 
زمینه گزارش شده است که کشت مخلوط جو و یونجه یکساله 
).1 ۵۸ 0۷/60680) باعث بهبود کیفیت علوفه شده و در نتیحه 
می‌تواند به‌عنوان جایگزینی برای کشت مداوم جو به‌کار رود 
(2013 ,.21 اه عدمحطعع820), دانش‌نیا و همکاران ( 2 66/۲ 
6 .۵ 4) مشاهده کردند در شرایط کم‌آبیاری شدید. درصد 
پروتئین خام و غلظت کربوهیدارت‌های محلول در آب علوفه در کشت 
مخلوط 100 درصد شبدر برسیم ( ۳65۱۵۵۱۱۱۵۵ 110 
+20۳0 درصد ریحان (م1 6/0 0679) افزایش 
معنی‌داری نسبت به تیمار آبیاری کامل پیدا کردند. بهبود کیفیت 
علوفه از طریق افزايش قابلیت هضم علوفه به‌عنوان یکی از مزایای 
کشت مخلوط جو و ماشک گزارش شده است ( .له ۲ [0عحاظ 
207 در کشت مخلوط یولاف (م »50۲ ۸۲۵۸۵ و ماشک 
۳ ۵ 6) نیز گزارش شده است که هر چه درصد ماشک در 
دیواره سلولی ("19۳" بهبود می‌یابد (2006 ,.ل۵ اه دنهنیعسمطان)؛ 
همچنین لامعی هروانی (2013 ,120616-۳127۷7201) در کشت 
مخلوط بقولات یکساله و جو در شرایط دیم اظهار داشت که بیشترین 
کیفیت علوفه بر اساس پروتئین خام. از کشت مخلوط بدست می‌آید. 
شکورزاده و همکاران (2012 .۵1 64 2206 602107 تیمار 0 
درصد ماشک+( درصد جو با تراکم 20 بوته در مترمربع را با 
بیشترین نسبت برابری زمین 2/) و بالاترین میزان تولید علوفه 

خشک 952 تن در هکتار) به‌عنوان برترین تیمار در منطقه لرستان 

توصیه نمودند. نتایج مطالعه دو ساله کوردالی و همکاران ( 170211 
6 ,.21 66) روی کشت مخلوط جو و ماشک علوفه‌ای دیم در 

شرایط آب و هوایی سوریه نشان داد که نسبت برابری زمینبرای تمام 
الگوها بالاتر از یک بود. این محققان دلیل اين امر را به اثرات مثبت 

ناشی از همیاری این دو گونه نسبت دادند. حبیبی و همکاران 
(2010 .21 اه زطذطه۲۱) گزارش نمودند که بالاترین عملکرد علوفه 

خشک» نسبت برابری زمین بیش از یک و بالاترین کیفیت علوفه در 

ترکیب لا درصد ماشک+2 درصد جو مشاهده شد. 


رانا ءعط اصمعتمامل هام۲ - [ 


از حدود03 میلیون هکتار دیم‌زارهای کشور حدود(906 
هکتار آن زير کشت گیاهان علوفه‌ای است که کمتر از دو درصد 
سطح دیم‌زارها می‌باشد. کل علوفه تولید شده در کشور (مجموع دیم 
و آبی) حدودطل میلیون تن گزارش شده است که فقط 70 هزار تن 
آن ذر اراضی دیم تولید می‌شود (2013 ,(۳۸). با توجه به وسعت 
اراضی دیم در کشور و لزوم وجود محصولی جدید در تناوب زراعی 
دیم‌زارهاء گیاهان علوفه‌ای خانواده بقولات می‌توانند در تولید علوفه 
مورد نیاز کشور, کاهش فرسایش خاکه» بهبود بافت خاک» کاهش 
استفاده از سموم؛ بهره‌برداری از مناطق کم‌بازده و نیز سوق دادن 
کشاورزی دیم کشور به سمت یک کشاورزی پایدار نقش 
داشته باشند (2012 ,.21 )6 2206 عباملقطک), 

اگر چه سیستم کشت مخلوط جو - نخودفرنگی یک سیستم جدید 
کشت مخلوط نمی‌باشد. اما عضیقات گذشته پیشتر بر مشاهیم کلی 
تولید از جمله کنترل علف‌های هرز رقابت» مشکلات آفات و 
بیماری‌ها و تولید دانه در شرایط طبیعی تأکید داشته و کیفیت علوفه 


تن 


ارزیابی کمی و کیفی علوفه در کشت مخلوط جو-. 4137 


کشت مخلوط در تراکم‌های مختلف نخودفرنگی به‌صورت دیم کمتر 
مورد بررسی قرار گرفته است. بر همین اساس, این پژوهش با هدف 
بررسی کیفیت و کمیت علوفه در الگوهای مختلف کشت مخلوط جو 


و نخودفرنگی در شرایط دیم مراغه اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 

آزمایش در سال زراعی 95 139 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه مراغه با طول جفرافیایی 46 درجه و0 دقیقه 
شرقی و عرض 37 درجه و23 دقیقه شمالی با ارتفاع 1400 متر از 
سطح دریا اجرا شد. برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
محل اجرای آزمایش در جدول 1 و نوسات بارندگی و دما در طول 
فصل آزمایش در شکل 1 آمده است. 


جدول 1- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش. 
6 )موی ۵ لزمو ۵۲ هام۳0 ام‌تصعمصل 290 امعتفودار عم -1 120(6 


یت العتربی اسیدیته 
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شکل 1 - نوسانات بارندگی (میلی‌متر) و دما (درجه سانتی گراد) در طول فصل زراعی محل انجام آزمایش 
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آزمایش به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح یلوک‌های کامل تصادفی 
در سه تکرار اجرا شد. تراکم‌های مختلف کاشت نخودفرنگی شامل 
الگهای کافت شامل کیت حارط جو و تهووفرنکتی بر تاش 
نسبت جایگزینی 9 درصد جو+2 درصد نخودفرنگی»0 درصد 
جولك درصد نخودفرنگی و 2 درصد جو+3/ درصد نخودفرنگی) 
به‌عنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شدند. فاصله بین کرت‌های مجاور 
در یک بلوک و فاصله بین بلوک‌ها به ترتیب 5 و2 متر در نظر 
گرفته شد. بذور نخودفرنگی با نام تجاری گرین آرو و جو رقم آبیدر از 
مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی کردستان تهیه شد. قبل از 
کاشت. به‌منظور پیشگیری از بیماری‌های قارچی, بذرها با سم بنومیل 
(با فرمول شیمیایی :0بل(۴17د,6) به میزان دو در هزار ضدعفونی 
شدند. قبل از کاشت 60 کیلوگرم در هکتار نیتروژن و 440 کیلوگرم در 
هکتار فسفر به خاک اضافه شد. در این آزمایش هر کرت شامل هشت 
و عمق کاشت به‌ترتیب 4 و پنج سانتی‌متر در نظر گرفته شد. کشت 
در تاریخط مهرماه صورت گرفت. با احتساب میانگین وزن صد دانه و 
درصد قوه نامه تخود فرنگی (9/95 کرم و95 درصدا و جو 4/05 
گرم و0 درصد) مقدار بذر مصرفی در کشت خالص این گیاهان به 

ترتیب 29 و100 کیلوگرم در هکتار بود. با توجه به تفاوت تراکم 

بهینه جو و نخودفرنگی در واحد سطح, واحد گیاهی محاسبه گردید. 
به‌عنوان مثال در کلیه تیمارهای مخلوط له درصد جو ولا درصد 
نخودفرنگی (با تراکم 2240 بونه در مترمریع» 175 بوته جو با صلّ 

بوته نخودفرنگی در هر مترمربع کشت شدند. بنابراین واحد گیاهی در 
کشت مخلوط برابر با یک گیاه نخودفرنگی و14 گیاه جو بود. مقادیر 
بذر مصرفی نخودفرنگی و جو در این نسبت کشت به ترتیب 19 و 
0 کیلوگرم در هکتار در نظر گرفته شد. به همین ترتیب برای تیمار 
2 درصد جو+72 درصد نخودفرنگی با تراکم220 بوته در مترمربع» 
88 بوته جو با180ٌ بوته نخودفرنگی در هر مترمربم کشت شد. در 
تیمار 75 درصد جو+2 درصد نخودفرنگی با تراکم 200 بوته در 
10 بوته نخودفرنگی و با نسبت‌های ( درصد جو+20 درصد نخود 
فرنگی» 7 درصد جو+25 درصد نخودفرنگی»2 درصد جو+75 
درصد نخودفرنگی به‌ترتیب17 بوته جو+( بوته نخودفرنگی, 263 


بوته جو +2 بوته نخودفرنگی, 88 بوته جو+72 بوته نخودفرنگی 
کشت شد. برای سایر تیمارها نیز بر اساس تراکم مطلوب هر کدام از 
گیاهان و نسبت کشت میزان بذر مورد نیاز تعیین شد. 

برداشت پس از حذف اثرات حاشیه‌ای در سطح 32 مترمربع از 
چهار ردیف میانی هر کرت در 40 اردیبهشت ماه انجام گرفت. در اين 
زمان» نخودفرنگی و جو به‌ترتیب در مراحل پر شدن و خمیری شدن 
دانه بودند. پس از تفکیک» علوفه برداشت شده در هوای آزاد به 
انداز‌ای خشک شد که وزن آن در چند توزین متوالی ثابت شده و 
مقادیر ثبت شده به‌عنوان عملکرد خشک علوفه در نظر گرفته شدند. 
نمونه‌های خشک شده آسیاب شده جهت تجزیه شیمیایی به 
آزمایشگاه مژسسه تحقیقات جنگل‌ها و مراتع کشور منتقل شدند. 

صفات مورد مطالعه در این آزمایش شامل عملکرد کل ماده 
خشک. درصد و عملکرد پروتئین خام» نالا و نله بود. صفات 
کیفی علوفه با استفاده از روش طیف سنجی مادون قرمز نزدیک 
(۸1) براساس روش ارائه شده توسط جعفری و همکاران (64 3271 
3 ,.21) و با استفاده از دستگاه 6اتع۳ مدل 8620 12224010 
ساخت کشور سوئد اندازه‌گیری شد. میزان پروتتین خام با ضرب 
محتوای کل نیتروژن بافت‌ها در ضریب 0 محاسبه گردید 
(1990 ,۸0۸). با ضرب مقادیر عملکرد ماده خشک در درصد 
پروتئین خام» عملکرد پروتئین خام برای هرکدام از تیمارها محاسبه 

برای ارزیابی سودمندی کشت مخلوط از شاخص‌های نسبت 
برابری زمین (218" و نسبت برابری زمین استاندارد (0۳8* 
استفاده شد. نسبت برابری زمین معمولی براساس سطح زیر کشت 
محاسبه می‌گردد و مشخص می‌کند که برای به دست آوردن محصول 
حاصل از یک هکتار کشت مخلوطء چه مقدار زمین به صورت تک 
کشتی نیاز است تا همان مقدار محصول حاصل شود ( ,۱۷۷۱1167 
09 اگر 1۳ کوچکتر از یک باشد کشت خالص بر کشت 
مخلوط برتری داشته و اگر 121 بزرگتر از یک باشد کشت مخلوط 
سودمندی بیشتری نسبت به کشت خالص دارد. برای محاسبه این 
شاخص از روابط زیر استفاده شد ( .21 )6 تصمنطه/۱ تصحمصم۸ 
8 


0 ۳0۷۷۵۱۵0۵ 1200 - [ 
متافک امعلد ۴00 م1 0ت02جصها - 2 


معادله 1 (مم ۷ / و۷) + (و۷ 7 و۷) < کاط1 


معادله 2 
( ۸( و ۷ وج ۷) (( ون ۷/ 04 حیکان] 


در این رابطه» 121 نسبت برابری زمین معمولی» مکاتل1: نسبت 
برابری زمین استاندارده مم۷: عملکرد علوفه خشک جو در کشست 
مخلوطء ون۷: عملکرد علوفه جو در کشت خالص «م۷: عملکرد 
علوفه خشک نخودفرنگی در کشت مخلوط .سرد «۷: حداکثر 
عملکرد علوفه نخود در کشت خالص و .مر« م۷: حداکثر عملکرد 
علوفه نخودفرنگی در کشت خالص می‌باشد. 

در نهایت» پس از اطمینان از نرمال بودن داده‌هاء تجزیه واریانس 
با استفاده از نرم‌اف زار 9.4 ۹۸۵٩‏ و مقایسه میانگین‌ها با آزمون 
چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد و رسم نمودارها توسط 
نرم افزار ,۳66۳1 صورت گرفت. 


عملکرد کل علوفه خشک 


تایج تجزیه واریانس (جدول 2) نشان داد که عملکرد کل علوفه 
تحت تأثیر معنی‌در الگوهای کاشت و تراکم کشت نخود فرنگی قرار 
گرفت. بالاترین عملکرد کل به نسبت 2 درصد جو+2 درصد نخود 
فنگی و بع از آن به نسبت 50 درصد جو+50 درصد نخود فرنگی 
تعلق داشت (شکلش2). کمترین میزان عملکرد کل نیز به نسبت 5م 
درصد جو +72 درصد نخود فرنگی مربوط بود. همچنین افزایش 
عملکرد کل موقعی است که نخود فرنگی در تراکم 100 بوته در 
مترمربع بدون تفاوت معنی‌دار با تراکم لطل بوته در مترمربع کشت 
شود و کمترین میزان عملکرد کل در تراکم300 بوته نضود در 
مترمربع حاصل شد که تفاوت معنی‌داری با تراکم‌های 220 و200 
بوته در مترمربع نداشت (شکل3). علاوه بر اين» نتایج نشان داد که 
با افزایش سهم جو در کشت مخلوط میزان عملکرد کل علوفه افزایش 
یافت. به‌طوری که میزان عملکرد علوفه کل در الگوی 72 درصد جو+ 
9 درصد نخود فرنگی نسبت به الگوی 25 درصد جو+72 درصد 
نخود فرنگی 91/33 درصد افزايش یافت. شکل 3 تأییدکننده این 
مطلب می‌باشد. به نظر می‌رسد جو با ارتفاع بلندتر خود تشعشات 
ورودی به کانوپی سیستم کشت مخلوط را جذب نموده و از طرف 
دیگر, نخود فرنگی با پوشش بیشتر سطح زمین؛ تشعشعاتی که توسط 
جو قابل استفاده نبوده را جذب کرده و بدین طریق کارایی استفاده از 
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نور و به تبع آن عملکرد در کشت مخلوط بهبود یافته است ( تذ۷۵۵5 
5 ,21 6 1۷12021120). از طرف دیگر گیاه جو با ریشه‌های 
سطحی و افشان در مجاورت گیاهان علوفه‌ای که دارای ریشه‌های 
عمیق می‌باشند باعث می‌شود ريشه گیاهان در سطوح مختلف خاک 
پراکنده شده و در مجموع آب و مواد غذایی بیشتری از حجم معینی از 
خاک جذب گردد که منجر به افزايش عملکرد می‌گردد (-120616 
3 ,11277۵01). همچنین از آنجایی که اجزای کشت مخلوط در 
مصرف منابع محیطی به طور مکمل عمل می‌کنند. بنابراین رقابت 
برون گونه‌ای کمتر از رقابت درون گونه‌ای بوده و به‌تبع آن استفاده از 
منابع محیطی در کشت مخلوط بیشتر می‌باشد که اين امر باعث تولید 
بیشتر علوفه و افزایش نسبت برابری زمین (جدول3) در الگوهای 
مختلف کشت مخلوط شد. در آزمایش نیلسن و همکاران 
(2009 بل 6 صعواع1(-0تمهعع۳20) برتر ی 31 1 درصدی 
عملکرد کشت مخلوط به اصل تولید رقابتی و مساعدتی نسبت داده 


خاکستر علوفه 

خاکستر علوفه بیانگر مقدار موادمعدنی موجود در بافت‌های گیاهی 
است و این عناصر به لحاظ اينکه در متابولیسم دام نقش دارند برای 
فعالیت سلول‌های بدن لازم هستند (2009 .21 6 ان۴12). نتایج 
تجزیه واریانس بیانگر اختلاف معنی‌دار بین الگوهای کشت و 
تراکم‌های مختلف نخود فرنگی از لحاظ خاکستر علوفه است (جدول 
2 شکل4 نشان می‌دهد با افزايش سهم جو خاکستر علوفه کاهش 
می‌یابد؛ به‌طوری که در تیمار 75 درصد جو+2۵ درصد نخود میزان 
خاکستر علوفه نسبت به تیمارهای 75 درصد نخودفرنگی +2۵ درصد 
جو و0 در صد جو+20 درصد نخودفرنگی به ترتیب 5 23 و1738 
درصد کاهش یافت. 

همچنین با افزايش تراکم کشت نخودفرنگی, خاکستر علوفه روند 
افزایشی پیدا کرد؛ به‌طوری که میزان خاکستر در تراکم‌های(30 و 
220 بوته نخودفرنگی نسبت به تراکم 100 بوته 4/89 درصد 
افزایش یافت (شکل ط). استولز و نادیاو (2014 ,۱۱۵06۵ عک ساام61) 
نتیحه گرفتند که میزان خاکستر علوفه حاصل از کشت مخلوط ذرت 
(م ورهس مع) - باقلا (م 206 ۲/6:۵) نسبت به کشت خالص 
ذرت 218 درصد افزايش نشان داد. 
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جدول 2 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد علوفه خشک کل. خاکستر درصد و عملکرد پروتئین خام. دیواره سلولی و دیواره سلولی بدون 


همی‌سلولز جو و نخودفرنخی 


۶ ۸۳۲ 20 ۱۱۱۳۲ و۷6۱0 0صه )موی م0۳06 0026 رطاقه ولامزز ععع۵] بل اما ۵۶ (عمتموی عم مصهزه۱ ]۵ مزووامم۸ -4 12016 


2 200 مانو 


غاد پروتئین خام 
دیواره سلولی ۱ علوفه ه 
: دیواره سلولی _.. پروتنین خام کستر 
بدون همی‌سلولز 0۳ ۳ ۳0۳98۵ م۸ 
ل ۰۱۱ 0( 0۳۳6 
4 ۲ ابات ۱ 

704 39 610901۳ 111172 9۹307 
1927.04 323967 9909071 226305 1244 
19262 9138 222۳ 1154 93015 

253 915 6252455۳ 516۳ 150.5 

113 17.9 2994 5617 2304 

16 56 133 48 56 


عملکرد علوفه ی 
۳ آزادی 
7۲ 10021 1 
0 0۳226] 
"113913 2 
263951 2 
939 4 
2-۳ 8 
8045 28 
11 


# * و 5ظ به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک پنج درصد و غیر معنی‌دار 
۷۵۲ ,ر)620 گم زومرم لا 4ص ملع16۷ ههام2 16۵ هه 5 26 )صممگنوزه رقه 0ص ۴ ۳ 


200 
150 
100 
50 
0 


2596076 ۳ 


50968 +506 ۳ 7 59608 +256 ۳ 


۲۱3۱۱۱۱۱۵ 0 


شکل 2 - عملکرد کل علوفه خشک در الگوهای مختلف کست مخلوط جو و نخودفرنگی 


30 
3200 
250 


۲0121 ۷۱6۱0 )2.۳4[ 


تکرار 
۴۹۵060 
م2 عصلاصد۱اظ 
تراکم کاشت 
۲صصع0 م۲۱ 
نسبت کاشت« تراکم کشت 
عصاصماط عصمتاه8< ۲۵۸10 
7ااعصول 
اشتباه آزمایشی 
۳110 
0 0۲ 


حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون دانکن است. (۳: نخودفرنگی» 2: جو) 
همع 0صه مهن ۵ هن مصمرمرمن اس هلال صا 0امزد عععرم] ول ما10 -2 ۲۱۵۰ 
(رعاتدظ :ظ بقع ۳۱۵۱۵ :ظ) ,اوه 5 صدمصیانا م] عصتلرمععه 16۷۵1 للزصادهاهتض 560 26 وعمممنع]ن اصهلنطعزه مادعن4صا عتاع1 اصم1116۲([ 


۳ 1 
۱2 4 
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شکل 3 - عملکرد کل علوفه خشسک در تراکم‌های مختلف کشت نخودفرنگی 
(حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون دانکن است.(,10 و« و« .۲ و 2 به‌ترتیب تراکم‌های 100 ۲۰۰۵۱۵۰ 
0 ول بوته در مترمربع نخودفرنگی می‌باشد) 
جع 0۲ عهن)زعصم0 مصتاصدان مهن ما ۵10 معه0] ول (ه106 -3 ,۲۱2 


0 بر رون ردنا بر) کع) 5 صدعصاند م6 عصتلتمعمه 16۷۵1 واتازطاهطامتن 56۵ 26 دمعهمبم) 0 اصهمزکنصوزه مهعن4صا عتماام1 کومتم1]زر[ 
9 تم دماتفصع0 0۵2 11010 300 20 250 ,200 ,150 ,100 ۷۸۵۲۵ و[ 
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شکل 4 - خاکستر علوفه در الگوهای مختلف کشت مخلوط جو و نخودفرنگی 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال5 درصد براساس آزمون دانکن است. (۳: نخودفرنگی» : جو) 
2 20 بمزنوها 0۶ عصهادم مصنمرمهمعصاصز اصم‌گال دز امه معفد۲0 -4 بعز۲ 
(رماتوظ .ظ مقعظ :ظ) باوعا 5 صدمصانا م6 عصتلع0عع2 [1۵۷۵ اتلزطادطاهتم 59۵ 26 وعمممعاگنل اصه‌تصوزه میهء‌نصا ومااع1 ام:11]6([ 


دانش‌نیا و همکاران (2016 .له 6 2تصطوعصه]) نتیحه گرفتند 
که میزان خاکستر علوفه در کشت مخلوط (10 درصد شبدر برسیم+ 
0 درصد ریحان و در شرایط کم‌آبیاری شدید, 962 درصد نسبت به 
کشت خالص شبدر آفزایش یافنت, آینال و.همکاران ( «لهکه لفط 
7 نتيجه گرفتند که کشت مخلوط موجب بهبود غلظت پتاسیم 
در ساقه گیاهان ذرت و بادام زمینی (مآ ۳08064( «نمت»:۵) 
می‌شود و غلظت آهن و روی را نیز تا45 برابر در بادام زمینی 
(به‌احتمال زباد به‌دلیل اثرات متقابل ریزوسفر بین دو گیاه) افزایش 
می‌دهد. همچنین نتایج مطالعات آینال و همکاران ( ,.2 64 1021 


7 نشان داد که بهبود محیط ریزوسفر ریشه‌های ذرت و 
بادم‌زمینی در نتیجه فعالیت فریک ردوکتاز (8" ريشه بادام زمینی و 
آزاد شدن فیتوسیدروفورها از ريشه ذرت به بهبود قابلیت دسترسی 
آهن. فسفر, پتاسیم. روی و منگنز منجر می‌شود. همچنین افزایش 
جذب فسفر در کشت مخلوط به ضالیت انید قسفاناز ریشه و خاک 
نسبت داده شده است و همه این موارد در نهایت به افزايش خاکستر 
تولیدی در کشت مخلوط منجر می‌شود. 


[ - ۳610 1600۵۵ 
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شکل 5 - خاکستر علوفه در تراکم‌های مختلف کشت نخود فرنگی با جو 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 5 درصد براساس آزمون دانکن است.(, 102 و10 ] و و1 به‌ترتیب تراکم‌های (100» 2500۰۲۰۰۱۵۰ وال بوته در 
مترمربع نخودفرنگی می‌باش) 
۵۵۵۲ 06۵ 0۵۲۵۵6 ۵۶ اتعصهل مصتاصعام عصمملنل صز اصعمادی و۸ -5 ,۲2 


,100 ۷/۵۲۵ ود 220 رن رون رون بر) .اقعا و صدمصا ند مه هصتلتمعمه 16۷۵1 «اتازطاههام0۳ 59۵ 26 قعمصمبعگن اصدمزگتصوله ماهعت4صا فتمااع1 امتم1(1۶ 
3 هم معتاتومعل عم 300 0مه 250 :200 ,150 


پروتئین خام و عملکرد پروتئین خام علوفه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر تفاوت معنی‌دار بین 
الگوهای کشت تراکم کشت نخود فرنگی و ترکیب تیماری الگوی 
کشت و تراکم کشت نخودفرنگی از لحاظ درصد پروتئین خام علوفه 
است (جدول م. بیشترین میزان پروتئین خام به الگوهای کشت 5 
درصد جو+72 درصد نخود با تراکم 0 بوته در مترمربع ولا درصد 
جو+( درصد نخود با تراکم 300 بوته در مترمربع تعلق داشت. 
همچنین کمترین میزان پروتتین خام نیز در الگوی کشت 72 درصد 
جو+2۵ درصد نخودفرنگی با تراکم 100 بوته در مترمربع مشاهده شد 
که تفاوت معنی‌داری الک درصد جو+(21 درصد نخودفرنگی با تراکم 
0 بوته در مترمربع نداشت (شکل 6). علاوه بر اين» نتایج نشان با 
افزایش سهم نخودفرنگی در کشت مخلوط درصد پروتئین خام 
افزایش یافت. به‌طوری که درصد پروتئین خام علوفه در الگوی 20 
درصد جو+75 درصد نخود با تراک 30 بوته در متر مریع نسبت به 
الگوی 72 درصد جو+20 درصد نخودفرنگی با تراکم 100 بوته در 
مترمربع 75/13 درصد افزايش نشان داد. دلیل آن را می‌توان به بالا 
بودن درصد پروتئین خام نخودفرنگی و کمتر بودن درصد فیبر آن در 
مقایسه با علوفه جو نسبت داد (2008 ,.لة 66 ]0۲5ت81). همچنین 
فزایش تثبیت نیتروژن توسط نخود در کشت مخلوط و انتقال آن به 


جو می‌تواند دلیل افزايش میزان نیتروژن بافت‌های جو و در نتیجه 


افزايش پروتئین خام علوفه باشد ( ,56۳08۲ ۴ 6 ۱ 0120290 
9 .21 6 116 :2014). همچنین آرمسترانگ و آلبریجچت 
(2008 ,اطع:۸(0 > عطمتاعصتش) گزارش کردند که همبستگی 
خطی و مثبتی بین غلظت پروتئین خام و نسبت لگوم‌ها وجود دارد. 
فزایش پروتئین خام علوفه حاصل از کشست مخلوط ذرت با باقلا 
نسبت به کشت خالص ذرت 41/12 درصد بود( ,۱2062 ک ٩00112‏ 
4 نقی‌زاده و گلوی (2013 ,021271 ک 2۵0122060) نیز 
دریافتند که با کاهش نسبت ذرت و افزايش نسبت خلر» عملکرد کیفی 
علوفه از طریق افزایش میزان پروتئین خام افزایش می‌یابد. داوو و 
همکاران (2007 .21 6 12۷0) و کانتریراس گوویا (-عهتععهاجمن) 
9 ,.21 6 0۷62)) نتایج مشابهی را گزارش کردند. بورجی و 
همکاران (2013 ,.21 اه ع:0) بیان کردند با انجام کشت مخلوط 
غلات - بقولات میزان افرایش غلظت پروتئین خام علوفه 7 درصد 
بیشتر از میزان حداقل لازم جهت حفظ جمعیت میکروارگانیسم‌ها در 
شکمبه نس خوارکنندگان بود. هاو گاردنیلسن و همکاران 
(2001 ببلة اه معواع0(1تههعع۳۱۵) گزارش کردند که میزان 
غلظت نیتروژن در اندم‌های هوایی کشت مخلوط نخودفرنگی و جو 
در حدود3 برابر میزان تجمع نیتروژن در کشت خالص جو بود و 
افزایش تجمع نیتروژن به افزایش درصد پروتئین خام و عملکرد 


پروتئین منجر می‌گردد. 


عملکرد پروتئین خام علوفه نیز تحت تأثیر معنی‌دار الگوهای 
مختلف کشت واقع شد (جدول 2). بیشترین عملکرد پروتتین خام به 
تیمار 79 درصد جع 25 درصد نخود بدون تفاوت معنی‌دار باللا 
درصد جو+(5 درصد نخود و کمترین میزان هم به تیمار 2 درصد 
جو+70 درصد نخود تعلق داشت. میانگین افزايش عملکرد پروتئین 
خام علوفه ق تتمارهای 7/2 .درضط جو+2۵ درصد نخودفرنگی و0 
درصد جو+0 درصد نخودفرنگی سنتا ق: تتمار دص در ناه جو+75 
درصد نخود 2277 درصد بود (شکل 7). بنابراین می‌توان بیان کرد 
که اگرچه با کشت مخلوط بقولات با غلات احتمال کاهش عملکرد 
ماده خشک کل نسبت به کشت خالص غلات وجود دارده ولی به‌دلیل 
فزایش عملکرد پروتتین خام کل علوفه. ارزش تغذیه‌ای آن افزایش 
می‌یابد (2013 .21 6 عاممطعع۹20 :2014 ,نمعل۲2 6 01027). 
ختلاف در عملکرد پروتئین خام گیاهان علوفه‌ای را می‌توان به تفاوت 
در عملکرد علوفه خشک و همچنین میزان غلظت نیتروژن در بافت 
ندام‌های هوایی این گیاهان نسبت داد. پایین بودن محتوی نیتروژن 
در اندام‌های هوایی جو در مقایسه با نخود و همچنین تثبیت بیولوژیکی 
نیتروژن توسط نخودفرنگی می‌تواند دلیل این امر باشد. میانگین 
عملکرد پروتئین خام تیمارها بیانگر آن است که ارزش غذایی گیاهان 


۰ ۰ ۰ ۳ 509685096 6 ۳ 259600+7596 ا 
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مورد کشت در مخلوط از یک درجه اهمیت برخوردار نبود و بنابراین 
برای تولید علوفه با کیفیت و دسترسی به حداکثر عملکرد پروتئین خام 
کشنه متشوظا بش لا طلوفقای با خر بد کشت خالمن تجو و یقن لا 
ترجیح داده می‌شود. چن و همکاران (2004 ,له 4 0ع)) اظهار 
داشتند که بقولات از نظر محتوی پروتتین و گندمیان از نظر مقدار 
کربوهیدارت‌ها غنی می‌باشند» به‌طوری که با کاهش نسبت جو و 
افزایش نسبت نخودفرنگی در نسبت‌های مخلوطء تا رسیدن به 100 
درصد کشت نخودفرنگی» عملکرد کیفی علوفه از طریق افزایش میزان 


پروتئین بهبود یافت. 


دیواره سلولی (۱0) و دیواره سلولی عاری از همی‌سلولز 
(۵0۲) 

تایج حاصل از تجزیه واریانس بیانگر تفاوت معنی‌دار بین 
الگوهای کشت مخلوط و تراکم کشت نخودفرنگی از لحاظ ۱۲۲۳ و 
۶ علوفه است (جدول م. بیشترین و کمترین میزان ۸۳۲ و 
7 به‌ترتیب در الگوهای کشت 72 درصد جو+20 درصد نخود و 
درصد جو+75 درصد نخود مشاهده شد. 


120 
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0۱ .عم ماعا0۱۵ 0۲۳۷۵6 
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شکل 6 - پروتئین علوفه در ترکیب تیماری الگوهای کشت مخلوط و تراکم کشت نخود فرنگی با جو 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون دانکن است.(,2, و« و« ر و :1 به‌ترتیب تراکم‌های100» 220,۲۰۰,۱۵۰ ولالگ بوته 
در مترمربع نخود فرنگی می‌باشد. 3 نخودفرنگی» ظ: جو) 
۵۲ ۱ )زعج0۵ عصتاصهاص ممصر 610 فصو عرهااهم مصنمممم مهاگن ممتا ای )معا صز ما۵0 نان معهد۲0 -6 .ع۲1 


,100 ۷7۵۲۵ ود 220 رن رون رون رر) .افعا و صوعصا ند مه عصتلتمعمه 1۵۷۵ «اتازطاههام0۳ 52۵ 26 قعمصمبعگن اصدمزگتصوله ماهعت4صا فتمااع1 اممتم1(1۶[ 
(رملیحظ :ظ بقع۳ :۳ .* عهم وعتاتعصعل حعم 300 4ج 250 ,200 :150 
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شکل 7 - عملکرد پروتئین خام علوفه در الگوهای مختلف کشت مخلوط جو و نخودفرنگی 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون دانکن است. (۳: نخودفرنگی» 2: جو) 
همع 0صد مرو عمااهم من ماس اصمهکانل صز 0امزز ها0مض م0ننن مههند۲0 -7 ۲۱۵۰ 
27161(۰ظ :ظ معط :ظ) باوع) و صحعصننا ما عصتلتمععه ۱6۷۵۱ تلزطادهاهتم 56۵ 26 وعمصععنل اصه‌ا واه ممعنصا دماع1 امم:11]6([ 


به‌عبارتی با افزایش نسبت نخود در مخلوط, میزان ۱۷ و 
۳۲ کاهش معنی‌داری پیدا می‌کنند. به‌طوری که میزان 7۲۳ و 
بل به‌ترتیب در تیان در درصد نخود+2۵ درصد جو نسبت به 
شمان رو درصد نخود+72 درصد جو 14/48 ول17/1 کاهش 
می‌یابند (شکل‌های 8 و9), کاهش ۱۲۳۳ و ۸۲ در کشت مخلوط 
را به افزایش رقابت برون و درون گونه‌ای جهت جذب آب و مواد 
غذایی و در نتیحه کاهش ارتفاع بوته و به‌تبع آن کاهش نسبت ساقه 
به برگ نسبت داده می‌شود (2016 ,.ل2 )6 2تصطمعص12). همچنین 
با افزایش تراکم کشست نخود غلظت دیواره سلولی و دیواره سلولی 
بدون همی‌سلولز کاهش معنی‌داری یافت (شکل‌های10 ول 
به‌طوری که میزان ۱۲9 در تراکم 30 بوته در مترمربع نخود نسبت 
به تراکم‌های 100 و0 بونه 246 درصد کاهش یافت و میزان 
هم در تراکم‌های 30 و2200 بوته نخودفرنگی نسبت به 
تراکم‌های 100 ولاط بوته در مترمربع, 21/83 درصد کاهش یافت. 
بنابراین کشت مخلوط جو با تراکم‌های بالای نخودفرنگی کیفیت 
علوفه حاضل رآبراساش لوط نیب بخشنید. آیسن و 
همکاران (2004 له له حععفه) دلیل کاهش ۷۲۳۲ و دآ۸۵ 
علوفه در کشت مخلوط با غلات را به افزايش نسبت بقولات نسبت 
دادند. الیاف نامحلول در شوینده‌های خنثی به‌عنوان شاخصی برای 
بیان میزان دیواره سلولی گیاه و نیز عامل مهمی برای تعیین میزان 
تعلیف دام شناسایی شده است. به‌طوری که ۱۲۳ و ۸۲ بالا سبب 
کاهش تعلیف علوفه توسط دام به دلیل غیرقابل هضم بودن آن 


می‌ شود (2014 ,2062۷ ک 900102). هایل و همکاران ( ۶ ۳۱21 
9 ..[2) با بررسی روی کشت مخلوط جو و لگوم‌های یکساله 
مشاهده کردند که کمترین میزان ۱۷1۳ مربوط به کشت خالص 
نخود بود. نتایج مشابه توسط رس و همکاران (2004 .21 )6 دم 
۷ یتورگای‌دیس و دورداس (2010 ,0۳026 عک منقنعدمطانا؛ 
واسیلاکو گلو و دهیما (2008 بقحصتانا کی نماوململنمد۷) و 
صادق‌پور و همکاران (2013 ,.21 66 52062۳000۲) گزارش شده 


آنشتتا: 


نسبت برابری زمین معمولی و استاندارد 

نسبت برابری زمین در اکثر الگوهای کشت مخلوط بیشتر از یک 
بود که نشاندهنده برتری کشت مخلوط جو با نخودفرنگی نسبت به 
کشت خالص دو گیاه می‌باشد. همچنین» بیشترین میزان نسبت 
برابری زمین به‌ترتیب معادل 1/2 و14/23 به تیمارهای درصد 
جو+75 درصد نخود فرنگی و0 درصد جو+20 درصد نخود 
فرنگی با تراکم1600 بوته در متر مربع نخود و کمترین میزان هم به 
تیمارهای 5 درصد جو+2 درصد نخود با تراکم‌های 220.20 و 
0 بوته در مترمربع و تیمار 0 درصد جو+(21 درصد نخودفرنگی 
با تراکم 300 بوته در مترمربع تعلق داشت (جدول3). این بدین 
مفهوم است که کشت مخلوط 25 272 درصد کارآیی بیشتری در 
استفاده از زمین دارد و يا به‌عبارت دیگر کشت خالص هر یک از 
گونه‌ها نیاز به 2 <22 درصد سطح زیرکشت اضافی دارند تا 


عملکردی معادل یک هکتار کشت مخلوط تولید کنند. همچنین 
نتایج نشان داد که نسبت برابری زمین جزیی نخودفرنگی با افزایش 
سهم آن در الگوهای مختلف کشت افزایش یافت. به‌طوری که میزان 
آن در الگوی 72 درصد نخود+20 درصد جو در همه تراکم‌های 
نخود بیشتر از 05 بوده است. بنابراین در الگوی ذکر شده و با 
تراکم‌های 150 20,200 و300 بوته در مترمربح نخودفرنگی» 
سودمندی برای نخود بیشتر از جو می‌باشد ( ر.ا۵ 4 01160 
4 اگرچه بر اساس نسبت برابری زمین معمولی» کشت مخلوط 
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از سودمندی برخوردار بود» ولی انتخاب الگوی مناسب کشت نیز در 
این زمینه موّثر می‌باشد. به‌طوری که براساس نسبت برابری زمين 
استاندارد» بیشترین مقدار این شاخص به تیمار 79 درصد نخود+2۵ 
درصد جو با تراکم(31 بوته مربوط بود. علت برتری کشت مخلوط 
دو گونه نسبت به کشت خالص دو گیاه را می‌توان به اثر مکملی 
گیاهان در استفاده بهینه از منابعی نظیر نیتروژن و آب و به تبع آن 
کاهش تقاضا برای نهاده‌های خارجی نسبت داد ( > عااما٩‏ 
4 ,داهع2). 
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شکل 8 - میانگین دیواره سلولی علوفه در الگوهای مختلف کشت مخلوط جو با نخودفرنگی 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 9 درصد براساس آزمون دانکن است.(: نخودفرنگی» 2: جو) 
مهم 6 ماه ۵ راون من ما امن صز رل عون اممععاع0 امد معهر۲0 -8 بعز۲ 
(رماتوظ .ظ مقعظ :ظ) ,)5ع) 5 صهمصن 1 ما عصتلتمععع 16۷۵1 وتلتطادطاهع۳ 59۵ ۵1 وعمصعمم]گن مهم نصوله میهعنصاً دعناع1 کصع11]61([ 
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شکل 9 - میانگین دیواره سلولی بدون همی‌سلولز علوفه در الگوهای مختلف کشت مخلوط جو و نخودفرنگی 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال5 درصد براساس آزمون دانکن است. (۳: نخودفرنگی» 9: جو) 
2 0و موه ۵ کصهااوم مصمن0مع اس اصمه]گنل مز رتم هون اصمعهاع0 200 6عه۲0۵ -9 ,۲1۵ 
(رماتوظ .ظ مقعظ :ظ) باوعا 5 صدمصانا م6 عصتلع0عع2 1۵۷۵1 اتلزطادطاهعم 59۵ 26 معمممعاگنل اه نموه میهء‌نصا ممااع1 ام11]61([ 
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شکل 100 - دیواره سلولی علوفه در تراکم‌های مختلف کشت نخودفرنگی با جو 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 5 درصد براساس آزمون دانکن است.(,1 102 و10 14 و و12 به‌ترتیب تراکم‌های 1600 250۲۰۰۵۰ ول بوته در 
مترمربع نخودفرنگی می‌باشد) 
۵۲ ۱۷۱0۴ و۵ ۵۶ اتعصه مصتاصهام اصعممانل رز رانا عون اصمععهاع0 امه ععهر۲0 -10 ۰ع۲1 


۵ ود[ 200 رد1 رون ررنا ررمل) ادها و همینا ما عصتلرمعمع 16۷۵1 بمتلزماد‌هامتن 59۵ مطا کم دعمصمبم01 اصهعزگنصوزه نصا عتمتام1 همزمز[ 
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شکل 13 - دیواره سلولی بدون همی‌سلولز علوفه در تراکم‌های مختلف کشت نخودفرنگی با جو 
حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 5 درصد براساس آزمون دانکن است.(,1 102 105 1 و و2 به‌ترتیب تراکم‌های 160 250۲۰۰۸۵۰ و30 بوته در 
مترمربع نخودفرنگی می‌باشد) 
۲ ۱۷۱۱۴ و۵ 0۲۵۵6 0۲ تمصع عصتاصدام اصعمهانل دز رام ات هام0 200 »۳0:۵2 -11 .ع۲ 
,100 ۷/۵۲۵ و( 220 رن رون رون بر) باوع) 5 صهعصتا ند مه هصتلتعمعمه 16۷۵ «اتازطاهطام0۳ 592۵ 26 قعمصمبعگن اصهمزگتصوله ماهعت4صا عتمااع1 اممزم1(1۶ 
۰( 9 جعم وعتاتعطعل عم 300 8عه 250 ,200 ,150 


(۱0۱۷ ديا.ع) ۵۲۲ 


اختلافات مورفولوژ یک گراس و لگوم و در نتیجه ایجاد الگوهای مختلف کشت مخلوط باشد. قنبری بنجار و لی (-تتحطصعطن 
اشکوب‌های مختلف و استفاده مکملی از منابع بهره‌برداری بهتر از نور 2 ,16 > 00[27) دکر کردند که افزایش 1۶ در کشت 
و یا افق‌های مختلف خاک می‌تواند دلیل 1۳۴ بزرگتر از یک در مخلوط به بالاتر از یک به‌دلیل افزایش راندمان استفاده از منابع 


کی 9 افزايش جذب نیتروژن است. رضایی‌چیانه 9 قلی نزاد 
(2015 ,2020عصنامطن) عک طه‌صورونطن-22۵ع5) نتیجه گرفتند که 


نسبت برابری زمین در کلیه الگوهای مختلف کشت مخلوط نخود و 


0.92 


1.01 


096 


0۳8 


نتیجه گیری 


نتایج این پژوهش نشان داد که کمیت و کیفیت علوفه حاصل از 
کشت مخلوط جو با نخودفرنگی تحت تأثیر تراکم و الگوهای مختلف 
کشت مخلوط قرار گرفت. به‌طوری که با افزايش نسبت نخودفرنگی در 
کشت مخلوط عملکرد علوفه کل کاهش معنی‌داری پیدا کرد. علاوه 


ارزبابی کمی و کیفی علوفه در کشت مخلوط جو.. 


7 


سیاهدانه بیشتر از یک بدست آمد که دلیل آن را به استفاده بهتر از 
منابع موجود توسط دو گیاه و اختلافات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 
بین آن‌ها و کمتر بودن علف‌های هرز در کشت مخلوط بیان کردند. 


جدول 3 - نسبت برابری زمین معمولی و استاندارد در الگوهای مختلف کشت مخلوط 
عصهااور عصامومن اه اصمعهن صز (رعکیان) مت6ها عصماه نو 0صه۱ 0رم0صفای 0صه (خایانل) 12410 عصماهنتو۲ 0ص -3 12۳016 
نسبت برابری زمین استاندارد 
0 ۲۵۱60 نوی 1۱290 020صما 


کل 


1021 
125 


123 


نسبت برابری زمین 
۵0 0۱۷۵۱۵۱۱۶ 1,210 
جو نخودفرنکی 
۲( ۳2 
051 0.14 
0.14 049 
093 025 
041 0.15 
06 049 
02 025 
036 015 
036 0.50 
0.14 024 
034 0.14 
036 050 
09 025 
036 0.75 
0۳6 0.50 
063 025 


تراکم کن ک 
نخودفرنگی 
۳۱۵۵ 
2 0۲ «انعصه0 


100 


150 


200 


250 


3200 


الکوی کست مخلوط 


[1۳66۲۵00۵192 


2 درصد جو+ 7 درصد نخود 
۵ 7560 +0۵۲16۷ 25960 
1 درصد جو+ ظ درصد نخود 
۵ 50960 +/0۵۲16۷ 5090 
7 درصد جو+ 22 درصد نخود 
۵ 250 +0۵۲16۷ 7570 
2 درصد جو+ 7 درصد نخود 
۵ 7560 +0۵۲16۷ 25960 
1 درصد جو+ ظ درصد نخود 
۵ 50960 +/0۵۲۱6۷ 5090 
7 درصد جو+ 2 درصد نخود 
۵ 2500 +02۲16۷ 7570 
2 درصد جو+ 7 درصد نخود 
۵ 7560 +0۵۲16۷ 2590 
20 درصد جو+ ظ درصد نخود 
۵ 50960 +/0۵۲16۷ 5090 
7 درصد جو+ 2 درصد نخود 
۵ 2590 +0۵۲16۷ 7590 
2 درصد جو+ 7 درصد نخود 
۵ 7560 +0۵۲16۷ 25960 
1 درصد جو+ ظ درصد نخود 
۵ 50960 +/0۵۲16۷ 5090 
7 درصد جو+ 22 درصد نخود 
۵ 2500 +0۵۲16۷ 7570 
2 درصد جو+ 2 درصد نخود 
۵ 7560 +0۵۲16۷ 25960 
20 درصد جو+ ظ درصد نخود 
۵ 50960 +/0۵۲16۷ 5090 
7 درصد جو+ 2 درصد نخود 
۵ 2590 +0۵۲16۷ 7590 


بر این در بین تراکم‌های کشت نخودفرنگی» افزایش معنی‌دار عملکرد 
کل علوفه با تراکم 100 بوته در مترمربع نخودفرنگی حاصل شد 
وکمترین میزان عملکرد کل نیز با تراکم(3 بوته بدون تفاوت 
معنی‌دار با تراکم‌های 200 و2200 بوته در مترمربع نخود بدست آمد. 


نتایج حاصل از نسبت برابری زمین نیز تأیید کننده این مطلب می‌باشد 


که بیشترین نسبت برابری زمین در تراکم 1000 بوته در مترمربع نخود 


8 _ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد0. شماره 2. تابستان 1398 


و در الگوهای 2 درصد جو+72 درصد نخودفرنگی ول درصد جو+ بیانگر افزايش کیفیت علوفه حاصل از مخلوط می‌باشد. بنابراین کشت 


50 درصد نخودفرنگی مشاهده شد. از لحاظ کیفی با افزایش هم مخلوط جو با نخودفرنگی در تراکم‌های پایین لگوم با تولید علوفه 
نخودفرنگی در کشت مخلوطء میزان خاکستر و پروتتین خام علوفده ‏ مناسب از لحاظ کمی و کیفی و افزایش حاصلخیزی خاک در نتیجه 
افزایش معنی‌داری پیدا کردند. همچنین با افزایش تراکم کشت تثبیت بیولوژیکی نیتروژن می‌تواند جایگزین مناسبی برای آیش در 
نخودفرنگی میزان ]۱ و ۸۲۳ علوفه کاهش معنی‌داری یافتند. که شرایط دیم کشور باشد. 
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نو مهترگ مط ما مموومن. من مادنا ماع 0ع1صتق ,1996 به مصقاوته هه رل رتطهتهطه ب.ط متله0اک 
183:137-۰ ازم6 4صه اصهاظ .همتاسانق عنممامعز ( عمنعن ممتاتمنه حععمتذ :۲ .عصمتانکومی 

ص مممت4ص1 عهمامه207 فص ممتاتاهم‌مهمه رفلام صتعاهيم منت مج مهدع10 بل ۵۶ امعجوده‌ووه ,2013 .ل رتصه۳12۷-ع16مصصره [ 
0 ,1۳۵2 طا عمصزبمعم صدز22 ۵۲ فممتانلومع 160 صنق؟ ما پزماندها طاذ دوم مصناوع! عمهع10 تمه ۵۶ ممتم0۵ه ۳۱۲۵0 
٩۱۱۱۵۲۷(۰‏ اوناعصظ طازه ممو۵ظ م1) ,169-183 :29(۰) 2 لقمرامل ممتامن۲۳۵0 ]ما۲ 200 

۲اتلمنان 0ص ۱۷۱۵۱0 ۳۵۲۵۵۵ .2006 ۱۷۲۰۲۰ ۷210۱212 220 وهی رفهل1(0۲ ,۷۰ ,> قصصندانز ر.ظ رتاملوم۷251121 .وم رولهنع 100 
106-۰ :99 طهمتهعوم؟ وممی ۲1610 .ومناه؟ ممتلععو و ما ملممتان مه که ده ععتیاارتمط طمع۷ ممصصرمی 0 

طاذ و0۵تعاصا هه 102 0۶ ملداما مععمتانه مه ,ماج طاهع بللعذ ۴0۲2۵۵ .2010 بخ روع1(0۲0 هه ,.9.ظ ,وتل نع عنامط زر[ 
2148-1۰ :50 016866 0۵ .۲۵0005 عصتلععو معط رز غود مه ربماندها راهعط۳ 

ماصعاجمه 020۵۵ ,۷۱۵۱ تماق نا ,2011 هی رقهلمصصدنز 20 هی رف2ل1۳0۳ .1 رو0نع۵ا۱2009 ۷ ,یو یه مولنع 17000 
287-4 :34 «صطمصمتوظ گم امصتمژ موعممعن .موه مملممم0عاصا لمعتمعسهع ما ممتاتاهمممع 20 

مرتتامطعه27٩‏ هه ,.۷ ماقفطعهنا وبا بتلفططمه۱ متفگ ریک رتطمتق ویک۱۷ و002فصفطعل ریگ ۷۲۵85۵8۵02( 

فصح ععمعمزهی لهتتلنه‌تهه ۵۶ تقصیهد. .ومامد مععمتانه اصمعنه بج ومعاما ماع-هنهه ۵ ممتاهنااه۳۷ .2008 

[6001027 10: 23-0۰ 

جر معمماصا دنام‌تمطام‌ومدام لهعتصصعدل مه بم2ناتاعزمزها دنامتمطام‌ومدم ۵ ممتاهیاله۲ .2012 ۷۲۰ ب0212۷1) مه ,۷۲ ,طعهمنطع۸! 

4)01(۰ «ع0010ع0تعظ م۵ مصیامل .عملم0۵هتعاص1 رسد ۵۵ی عصاامل) 0۵۵ دعهتع 20 (ما عز7:۵ 2۵6) عم ه باتلهتان ۲۵006۲ 

(رتمحصصصتاگ طفتام مر طازه صهتوتعظ م) .52-62 

۲ ۵2۲۱6 ۵۶ داصمصصهمم‌مده مملمم000 )ص۱1 اممعگنل مه مععمانه 01 ۳1160۲ .2016 به۸ موه زبم2طله۱۱ 

-47 :(801 ۸۵0600۱0 ۵۲ امصیامژ .وممتلصا ع۷اتاممصصم لهج ۷۱۵10 10۲۵۵6 ۵ (م1 ی سعز) دهم 4صه (م ۷۷۸/۵۵۵ 

(رتقصصصتای طفتام‌مظ ط) صفلوتعظ م1) .58 

ماه آمتاون ۵ صمتاهطنصه)1(۵ :2015 ٩.‏ رتهتمصصتصه م24 ویلط رتم۳ و رتصهل۱۷]۵0۵ رنه متل5۵00 ب. ,۷۵۵1124 تتلوعدل 

۶ لقصتتام؟ .صو اعدع‌طاع۱0ظ طا رم وامع ۱ عااهعع۵:) ضوع 20 (ما ونر۵: 2۵۵) 2۵تمصظ ۵۶ مطلمم000اص1 مناد صا ۱۷1 

343-0۰ :106 ع0ا۲۲۵0۵۵ تعصوعل) 

متصمجصممه اصم)تهمرصصا 0صج ۷۱۵10 مههع۵؟ هم ممتانله۳۷ .2016 ۷۲۰ ره ۱۷۲۵۹0۵271 هه ریخ بتتتامملا00 رب رمهعهل تلط۱2 
:(6)1 ۸۵۲0660102۷ ۵۶ لقصبا0ژ .ععا۲2 مهع‌مانه لمح امعم اد فصعماوره عصنمنمهعاصا رها 160160 وج عم 0۲ 1۳01065 
(رتمحصصصتاگ فتام حظ طذه صهتعتعظ مل) .70-81 

ص دمعت4صا مهمامه20۷ مه معتافتتهامهتهل متصممم‌توه 0۶ یناد ,2015 .ظ . رلهطمعصتامدت 20 ویظ بطه‌صهتط-۲۴۵2۵۵1 
۶ فتاه .(1 هی 2۷۵۵/۲۵) صتصصتت علمهاها هه رم هه 06۵2) معمعنطه 0۲ دعنیهه ۵0020۷6 ۵۶ عصل1۳]6101000 
(رتقصصصن گر متام مظ طذ جفتوتع۴ م) .381-396 :(7)3 (00102ع0تعظ 
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2 24 بماندها از تمه مموهها ممتوو0هعهاص1 ,2004 .نا رتمصهوگ 240 ویم6.آ.ژ بطه1(۳080۷ ونگا.ل معطلک میک ,دوم 
1719-9۰ :96 ات0 رممم‌تيد .عههت0؟ 10۲ دننام 

مومع مه زانلمتان رام عهه:۳۵ .2013 ,۷۲ رتصه‌طفهز۲ هه ,.ظ.۷ تصتمععم۲۱ ربق اتقو و.ظ 12020220 ریق رکتا92062۳00 
۰ 1656270 دومع ۳۵10 .ومزبعو 0010۷6 :فممتاتومن زته-تجصهی هد »عمط آمصص هه ادها 0عوم0ممعاصا ۵ اتلممهه 
43-۰ 

متا ۵60 20 تاتعصعهل ۵۲ لته :2012 مه بتتهکلمدن هه ربا رلمفتام۷ ۲۵۲ ریک مطع220ناظ بنق م22 عتاملوط 
صمتصج! .عممتاتومی مصمارو بملص ماع فص بماتهها ام مطمتمم0هتماصز مر ۱۱۵10 وتاه]تاممتن مه ۷۵ لمانلفتان 10۲220 
(«تقصصصینه طفتاممظ از جفتوتع۴ م) .63-74 :1 عمتصد۲ 0صضا وین ۵۶ لممتتامز 

صد ‏ مزع 01و ,اتلفدان م10۲2 رعممع نصا ۱۷۵۵۵ للع مه عصنمنمتمتعاص ]0 ۳۴1160۲ .2014 .ظ بتاهع20 220 ,.ظ ,والم٩‏ 
,21-۰ :169 1۵96270۲ 0۲۵۵۵ ۳۱۵10 .صقهها 202 صرح م2تقحظ 10۲۵۵6 209۵ لهعتصه۳۵ه 

2 ۷/1۵ 027۱6 مهنمم0ممع اما اه ادتاصهام ۲0۵۵6 .2008 ۱۸۱۷۲۰ رتماتقا هه .لک ریاصتاهمم1 ریگ.ل رعصنک ,9.۸ راکتمطل رنه 
182-0۰ :100 لقصتنامز پرججمهم‌تي۸ .062 610 ۵۶ رصتم‌نا یصوعه 

۰ )۱1 160۲0۵۵60 010۷۵ مرعهوهه ۵۶ وع416ص1 ممتاتاهم‌مومی مه ۱۷1۵10 ۳۲۵۲۵۵۵ .2008 کل مهحطتنا هه رب بتا10ع25112108 ۲۷ 
1749-6۰ :100 100۲21 م0 تخر 

1 ۲۵۵1۵600۱۵0۵۲-/۳۵۷ 2:1 تملصا ممزون0ت00ص مام تعنص هه وقحتیطما1 5۳ .2006 م۲ متقط 220 ۳.۸۷ وننا و ).ظ تاک 
-485 :28 «چجمممتیض ۵ مصیمل مههعمماظ .برمممتاه موب مه مه فعممممژها صنامتهع07هاخ :فصن )۵عظ)تمظ مطمنوع۲ 
4192۰ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۲ 0 و0۳[ 
جلد لّ. شماره 2. تابستان 1398 ص 452 -435 ] 435-2 ۵۰ ,2019 سک ۵.2 بل ۲۷۵۲۰ 


0 (,۲] ۷۸/۵۵۲۵ ۷۵۳۰۵۵۱/۲۱ ۵۱6۲ ۵ ۲الاهن00 2۵0 0۵۵۵۵66۲ م۲0۵۵ 0۴ ۲۱۲۷۵۱۵۵۱۵۸ 
۹ ۱۵۵۱0۱۲۵0 امه ]۱۷۱ از مور مصامنم مات رم نمی سیوز۳) م۳۵ 


۱ 0 "تمهت م۱۷ تفص ,۷ و0 فصو ول ره 
14-06-17 :60 تصهانا 
01-01-58 :6060160 


7 0 0۵۱0۵1107 20 نامهتم مهه:۳۵ ۶و ممتاجناه۴۷ .2019 ۲۰ ,0271 صفاو۴ مه .۷ رتصهتط۱۷۱۵ تصقصم ره رل‌تمصطصه2] 
۶ م1 .وممتاتجمن 0علصنی؟ طم‌طمهت2 ما مدرد مهصلمم۲00ع )1۳ (م )ی سیعز) 2عظ هه (م ۷۸/۵۵۲۵ ۲۵۲6۱۲) 
435-۰ :(1102 .۲06601081۷عظ 


(1-۹ ۹0۵ 


هو 1220 مج ۱۱۵۱۵ لهاما عصلفدهمصد عمط فصماووه عصتوومه م6 ماتمصهطا فامیمصتاه مز۵زص هه مهصذ1200۳0۲0۵۵ 

1 1۳0010۷1۵ رمدنا اصم1تاناه مه مماه/ باطعن1 عمته‌صفداهه رقصماوره عمتمومن ۵ نتفای ۵10 عصزمتمرصظا ررمصمته‌گلم 

لممنصهطمع ماماتالمم هه مصلمن0مماصا ره۷]۵۲۵0 .ومعههون ۵۲ رقام1086 م۵۵08 عمتجم هه صمتاهوقومم 

تچ ولقعنمی طمتمطاله عههع1۵ ۵۶ طنلفتان معط عمصمرحز هی فلهمه طزه ومی«تصه ما ومصصناعع1 فهمتمظ/۳ راوع۷ 2۳ 

جمتاتتناه 10۳ و2ظ رم راومی م1 هه صمتامنالمتم تماق ال طعنط تنم ع۶۵ ممتاتتتاص 11۷۵90۵0 مر ۵60 ۱۷/10۵50۲۵۵0 

010۵0 250606 )1۳0001)20 جح قه 011160 موه وق مههعم ۶ه باتلمتان طعن! صماجم متام ۵00۲ تتقطا ما متال مناله۷ 
۰ 010 

۱۷۲۵۸ )۵۲1215 2۳00 ۹ 


40 2000۲12۵1] عم مق رمم‌طمهها ۵ تومنصه رمتنمآنه‌تهض ۵۲ لمع مط 2 0مامنا0ههم ۱۷۵۵ )صمحتتهمنرم م1" 
]0 ۳0 عاصهام 300 200 250 ,200 ,150 ,100 ۷۷۵۲۵ 07اع2؟ و117 م1 .رناظن) معتوعل »9۱۵01 مامام‌می 2۵0تمظ00ه۲2 ۵ 
0 ۲۵00 ممتاب‌تاوطانه مهم قح ماه فملمن0؟هتعاصا اصععکلنل ‏ مته۷ تماق 090ععو ‏ فطا هه عم 11610 
امین متا عصتامی2۷ظ عخ .(0۵2 11610 2560 +27۱۵ 7576 هه 2ع 11160 506۵ +بعات02 5066 بقع 11160 027167+7570 
,(بله) ۱9 اصمع‌ماع0 2010 ,(نال) عط اصمع‌مامل هنم ۷۱۵۱0 معونع؟ ناما عصتلباه‌صد دمتاهممم طتلمتان 220 
0 3 وج 061060 و1 (تصل) متاور تمملهننوه 0صع1 معط رمواضه .4عصتصماعل و۷۵ طفه مج رن صتقامتم عنام 
مه ۵ ۱66060 هعته م1 مطه طز همه فماوره عملمن0۲0تاصا صد دومن مات عصاهمع »1۵ 060عمظ مصملهتناوم 
:6 21001260 ۱۷۵۲۵ ومنا(۷2 1۳۴ م1 .عمتنهلناممممص م60 
بح - تا 


(2وظ) ِ_ِ 


۷2( و ۷2( ۷ 


۵ 200 وم :۲۵5۵60۷۵ ومتا۲2 اصعلد نناوع 120 0تم0صفاه 4صح ماه اصماهنناوع 120 مه۱۷ یکا1 0مه کا1 مبعظ۲۷۷ 

مانهه 20 معم ۱610 ۶ فلع ۷۵۲۵ و۲ 224 وو مه عتت‌انتمممو پرماوه. مه مهم ۱6010 ۵ ۱۱۵10 ۱۷۷۵۲۵ 

مه مامرتااناهه و مه‌متنا وم 0معهها مموتتهم‌ججمی صحفصر مه 202 مطا ۵۲ ممصهتنه۷ ۵۲ وتورلممه .عصمهم مصتم1۳)0۲010۵ 
۰ 0211901021 ۱۷۲۹۲۸۲ هون کنام 21160 ۷۵۲۵ ]و۵ 


2۱0 عااتاعع1 


0ص مصمتلهم عصتاصهام تمعن رها 200060 یاه‌ زونه قه۳7 ۷۱۵10 معه:10 لماما عط 26 7۵0«مطو انوم مط1" 

۵ ۷ 101107760 2ع0 10۲220 2560 +02۲۱۵۷ 7570 تعصا 0مصتقا9اه ۳/۵۵ ۷1۵۱0 10۲2۵6 تماما )ععطونط م1 .وعتاتعدعل 
ص ,0۵2 11610 756۵ +م1ته۵ 2506 ملهنا 0عبتعوهان ق۳۷2 ۷۱۵10 م10۲2 هام اوع1077 عطا ,0فلظ بقع 1012826 506۵ +027167 
مهم آهاما ده امعرله امعسم1 فص اععطعنط عط) ۳20 عم 0610 کم *ص.عاصمام 300 جح 100 عم حعناتعصعل ,ما ممنانق۸ 
معمود 20 مصتا صا واتتهاصهمصمام‌جمی مونا ممتا0وع۲. تفطعنط ما فتل 9 رهظ ممتامنالمتم مقهع۵؟ تمطونط مقر ,۱۷۵01 
0 مطلفهعت0ط1 ۳۸1 060162800 م1072 طفه رراتلفتان مههع10 ۵۶ فصها 1 .عاممممممم مصتمن0تم0اصز جممصتاعه 


,06۵6 صرح ممتامن ۳۳۵0 مها ۵۶ اممصص‌تومهنر ررعماممطعاهتهظ ۵۶ نمعلباد بایطظ .. جع 0۲ووع۲:01 ۸۵900126 -2 220 1 
۰ ,1۳21 رطم‌طم هب۷2 ۵۶ اتویه تا بم‌ستاانمنتهه ۲ه نهد 

۰ 00120 رازه۲۷۵ توملا مصصهبوظ انمض ۵۶ اصمحاندم1۵ ,۳۳۵0]6550۲ ۸55001210 -3 

(26.1۳.طعطم هعممطر۵ 1 تقحصصه 2.12۷ :تفص ماه ممتممموعتمن -۶) 

10۵1:1020 05 
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صّ 17.38660 224 23.85 262860عع0 عصتمصصيح اف عههع10 عط) 06۵ 10۳26 25660 +رهملنه 7560 ۲ع0هصنا روناط1. .بهمانوها ۵0۶ 
6 0۲۵1 عطا 0۶ ممناجامهمط0) .062 10۲226 5096۵ +02۲16۷ 5096 24 06۵ 10۵26 75660 +0۵۲16۷ 2566 ۵ ط0فتتهم‌هوهم 
عصا 0۶ تهج عون ما ر۵۲۵10۲6ظ۱ .عصلمم00عهاصا صا هم مهفنم] ۵۲ ممتازمممج عصتعهم‌تمصا رها 0معصقطقصه صلما2۳۵ 
,200110108 1 ." حظ فاصقام 300 ۵۶ واتعصعل طذ 06۵ ع02] 75660 + رملته 25060 مها 0مصنهاهان ق۷۵ صتعامتم ناه لهاما 
۶ م00۵۵ مصلفهم‌مص1 از 0عوهمتمع «اصه‌نصوژه ناه مه (ناان عطا اصمع‌ماعل لقتانمه ۵ اصماومه مط 
۵ دا مهد ۱۱۲ ۱0۳۷۵۲ 0جه متام علنتن تمعن ۵۶ فصصما ما امممممتوصد زاتلفتان معهع۳۵ بقع 10۲220 
عم ص .2014 بتیهع0عاظ ی فناماه) فصعتامم عصنمن0عاصا_صاً دمزععد مصصناوع1 عطا ۵۶ معصعموعتم ما 0عاناطانتاا2 
ط 2۵4و مصام0۵؟0ماص1 ۵ مممامه 20 ۱۱۵10 الهتعن مه فاوم‌معناه ت۱۱ بژ< م۵۵ ممیاله۷ کاصا معط رکاممصادع0 
تا 120800۲1 
ممتملصم) 
۳۲لا ,062 10۳226 2500 +02۲16۵۷ 7560 تع0صن 0مصتهادان ۳۵۵ ۷۱۵۱0 02۵6 [۵)۵) )ومطعنط عط) رتقط) 0ع)زطاننه دلهتتا عندن 
۳۲لا لمح تنل 10/6۵ عط) مه )فعطونط عط) متقطا ۵0 ,هیده ۵۶ ممتاتمممن ممته‌مقطمه اه 60عوععهز بانلم 220 
معط ۲۵٩۵6۵۵0۷.‏ برع 11160 7560 +۵۲1۵7 25760 هه همع 11610 2500 +رمت2 7596 0ص 0عصنفاداه ۷۵۲۵ اصماوهم 


۰ ۰( هط عاصهام 100 ۵۲ تمصع طازس) حعم 12610 7566 +ومانهه 2596 میا 0عبعنطعج مه« (1.25) 1۳۳ اععطع‌نط 
۰ 1211604 ۵۲یا ممتامنال0۳0۵ 10۲228 1۳0010۷۵ هی وملزوصمل تم۱0 صا همم معفتم مد عطلمممماص1 موه 


۵ ,(۱۲۳۲) ان کصمعتماع ماهلا ,راتفمهنا بصتعامنم عنام رطف 1۵۲۱۷۵۲۵۹۰ 


